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© Polypropylen-Formmasse. 



© Eine Polypropylen-Formmasse, welche im 
wesentlichen aus einem hochmolekularen Homopo- 
iymerisat Oder Copolymerisat des Propylens und 
0,001 bis 0,5 Gew.-% eines Nukieierungsmittels aus 
der Gruppe Natriumbenzoat Natriummontanat, Cai- 
ciummontanat, Aluminium-p-tert-butylbenzoat, Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzyiidensorbrtol und 
Talkum uitrafein besteht, ergibt Formteiie mit verbes- 
serter Harte und Zahigkeit. 
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Polypropylen-Formmasse 



Die Erfindung bezieht sich auf eine 
Polypropylen-Formmasse mit verbessertem Verar- 
beitungsverhalten und verbesserten Bgenschaften. 

Bei der Verarbeitung von Poiypropylen erwei- 
sen sich Verarbeitungsgeschwindigkeit und Eigen- 
schaftsniveau in vielen Fallen als unzureichend. Es 
hat daher nicht an Versuchen gefehlt, diesen Man- 
gel zu beseitigen. 

Es ist bekannt, dafl teilkristaliine Thermoplaste, 
wie das Poiypropylen, durch Zugabe von geeigne- 
ten Kristaiiisiationskeimen, sogenannten Nukleie- 
rungsmitteln, in vielen Fallen hinsichtlich Verarbei- 
tungsverhalten und Eigenschaften positiv beeinfluflt 
werden konnen. Die Nukleierung fuhrt zu einem 
feinspharolithischen Gefuge und zu einer hoheren 
KristalEisationstemperatur. 

Die Folge davon ist dafl as herzustellende 
Produkt bereits bei hoherer Temperatur formstabil 
wird und deshalb fruher der Form entnommen wer- 
den kann. Daraus ergibt sich beim Spritzgu/3 eine 
wesentiiche Verkiirzung der Zykluszeit, insbeson- 
dere bei dickwandigen Teilen, bei der Extrusion 
eine Erhohung der Abzugsgeschwindigkeit. 

Das feinspharolithische Gefuge fuhrt zu 
hoherer Transparenz und aufgrund der hoheren 
Kristaliisationstemperatur zu erhohter Kristallinitat. 
Gieichzeitig wird eine Verbesserung von Harte und 
Steifigkeit der daraus hergestellten Formteiie, je- 
doch eine Verminderung der Zahigkeitseigen- 
schaften erreicht Dieser unerwiinschte Effekt hat 
den Einsatz von Nukleierungsmitteln in vielen 
Fallen erheblich eingeschrankt. 

Es ist bekannt, dafl durch Zusatz von -y-Chinac- 
ridon zu hochmolekularem Propylen-Homopolymer 
die Harte und Zahigkeit der daraus hergestellten 
Formteiie erhoht wird (vgl. DE-AS 1 188 279). a- 
und £-Chinacridon sind nur wenig wirksam, sie 
erhohen die Zahigkeit uberhaupt nicht, nur die 
Harte. 

Weiterhin ist die Verwendung von Aluminium- 
p-t-butylbenzoat und Dibenzyiidensorbitol als Nu- 
kleierungsmittel fur Proplencopolymere bekannt 
(vgl. EP-A 137 482). Allerdings wird zur Erhohung 
Oder Erhaltung der Tieftemperaturzahigkeit Talkum 
zugesetzt. Man erreicht eine Verbesserung der 
Transparenz und eine zufriedenstellende Steifheit 
und Tieftemperaturzahigkeit. Eine Verbesserung 
der Harte wird nicht erwahnt. 

Es bestand die Aufgabe, ein Propylenpolymer 
fur Formteiie mit verbesserter Zahigkeit und Harte 
zu finden. 

Gefunden wurde, dai3 die Aufgabe mit einem 
Propylenpolymer, welches bestimmte Nukleie- 
rungsmittel enthalt, gelost werden kann. 

Somit betrifft die Erfindung eine Polypropylen- 



Formmasse, im wesentlichen bestehend aus einem 
Homopolymerisat oder einem Copolymerisat des 
Propyiens mit Ethylen Oder Buten mit einem Sch- 
melzindex MFI 230/5 von kleiner Oder gleich 5 g/10 

5 min und 0,001 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Formmasse, eines Nukleierungsmittels aus der 
Gruppe Natriumbenzoat, Natriummontanat. Cai- 
ciummontanat, Aluminium-p-tert-butylbenzoat, Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzyiidensorbitol und 

70 Talkum ultrafein. 

Fur die erfindungsgemafle Formmasse eignen 
sich Homopolymerisate und Copolymerisate des 
Propyiens mit Ethylen oder Buten, welche ein 
hohes Molekulargewicht besitzen. Ihr Schmelzindex 

75 MFI 230/5 ist kleiner oder gleich 5 g/10 min (MFI 
230/2,16* ca. 1 g/10 min), vorzugsweise kleiner 
oder gleich 2 g/10 min (MFI 230/2,16 £ ca. 0,5 g/10 
min). 

Als Nukieierungsmittel werden eingesetzt Na- 

20 triumbenzoat, Natriummontanat, Calciummontanat, 
Aluminium-p-tert-butyl-benzoat, Chinacridon, Naph- 
thalimid, Dibenzyiidensorbitol und Talkum ultrafein. 
Bevorzugt werden Natriumbenzoat, Chinacridon 
und Talkum ultrafein, insbesondere Natriumben- 

25 zoat Die Korngrofle dieser Nukieierungsmittel ist 
kleiner oder gleich 20 urn, vorzugsweise kleiner 
oder gleich 10 um. Die Stoffe werden dem Poly- 
meren in einer Menge von 0,001 bis 0,5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,001 bis 0,15 Gew.-% zugesetzt. 

30 Die erfindungsgema/Ee Formmasse kann die 

ublichen, die Verarbeitung erieichternden und die 
physikalischen und chemischen Eigenschaften ver- 
bessernden Zusatzstoffe enthaiten. Als solche sind 
zu nennen: Licht-und Warmestabilisatoren, Antioxi- 

35 dantien, Antistatika, Gieitmittel, Antiblockmittel 
sowie Full-und Verstarkungsstoffe, Farbpigmente, 
synthetische und naturiiche Harze, kautschukartige 
Produkte und Flammschutzmittel. Die erste Gruppe 
ist in der Formmasse im allgemeinen in einer Men- 

40 ge von 0,01 bis 5 Gew.-%, berechnet auf die 
Menge Polymer ( + Fullstoff), enthaiten. Full-und 
Verstarkungsstoffe, Farbpigmente, synthetische 
und naturiiche Harze, kautschukartige Produkte und 
Flammschutzmittel werden in einer Menge entspre- 

45 chend den bestehenden Bedurfnissen eingesetzt. 

Das Einarbeiten der Nukieierungsmittel in das 
Propylenpolymerisat geschieht auf bekannte Wei- 
se, beispieisweise mittels Mischer, Extruder, 
Walze, Kneter, Lufthomogenisierung, wobei bei der 

so Einarbeitung auch ein Masterbatch der Nukieie- 
rungsmittel eingesetzt werden kann. Die erfin- 
dungsgemafie Formmasse bringt nicht nur eine 
verbesserte Zahigkeit und verbesserte Harte der 
Formteiie im Vergleich zu Formteilen aus einer 
gleichen Formmasse ohne die genannten Nukieie- 
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rungsmittel, sondern besitzt auch bessere 
Verarbeitungseigenschaften. So gestattet sie 
kGrzere Zykluszeiten beim Spritzgufl und hohere 
Abzugsgeschwindigkeiten bei der Extrusion von 
Rohren und Profilen. Aui3erdem wird beim Blasfor- s 
men durch Ausbildung einer hoherkristallinen Haut 
auf der Oberflache des Vorformlings das Ankleben 
der piastischen Masse an das Werkzeug vermin- 
dert. 

Die erfindungsgemaBe Formmasse kann des- 10 
wegen mit besonderem Vorteil verwendet werden 
zum Spritzgiefien dickwandiger Teile (z.B. 
KGhlwasserausgleichsbehalter fGr Kraftfahrzeuge). 
zur Extrusion von Tafein und Rohren und zum 
Blasformen von Hohlkorpern, Konturen (z.B. Kof- 75 
fer) und technischen Teilen (z.B. StoiSfanger, Spoi- 
ler etc.). 

Wenn Natriumbenzoat ais Nukieierungsmittel 
verwendet wird. kann auf die Gegenwart von Cal- 
ciumstearat als Saurefanger verzichtet werden. 20 
Calciumstearat hat auJ3erdem einen negativen Ein- 
flu/3 auf die Nukleierung mit Natriumbenzoat. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung 
eriautem: 



Beispiele 1 bis 7 und Vergleichsbeispiele A 
bis O 



Mehrere hochmoiekuiare (MR 230/5 S 5 g/10 
min) und niedermoiekulare (MR 230/5 £ 5 g/10 
min) pulverformige Homopolymerisate und Copoly- 
merisate des Propylens mit Ethyien wurden mit 
verschiedenen Nukleierungsmittein gemischt und - 
entweder als Puiver oder als Granuiat - zu 
Prufkorpern verarbeitet. In der gleichen Weise wur- 
den Prufkorper, welche kein Nukieierungsmittel 
enthielten, zum Vergleich hergestellt. An den 
Prufkorpern wurden Harte und Zahigkeit ge- 
messen. Die Zusammensetzung der gepruften 
Formmassen und die Ergebnisse der Messungen 
sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengestellt. 
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Anmerkungen zur Tabelie 2 

1) KDH: Kugeldruckharte, DIN 53 456. Platte 

4 mm 

2) BKM: Biegekriechmodul, 1 min-Wert t Bie- 
gekriechversuch b = 5 N/mm 2 

3) akv: Kerbschlagzahigkeit, entsprechend 
DIN 53 453, Normkleinstab. m. V-Kerbe 

4) Stauchfestigkeit/Fallfestigkeit Raschen: 
(Praxistest Fa. Henkel) 

a. Stauchfestigkeit 

Ein definierter Hohlkorper (Streusanddose 700 ml, 
35 g) wird belastet und die Kraft im N bei 3 mm 
und maximaier Verformung gemessen. 

b. progr. Falltest 
Pruftemperatur 0 °C 

30 temperierte Flaschen werden mit Wasser gefullt 
auf einen Falltisch gestellt und unter schrittweiser 
Erhohung der Fallhohe auf einen Betonboden fal- 
len geiassen. Die Flaschen, die noch gehalten ha- 
ben, werden erneut mit erhohter Fallhohe ge- 
messen, bis die letzte Flasche zerstort ist. 
Ermittelt wird die Hohe, bei der 50 % der Flaschen 
zerstort sind (h 50 Wert). 

5) Falltest Platten: ("Lukall" Fa. Hoechst) 
Pruftemperatur 23 °C 0 °C -20 °C -40 °C 
Falibar 2 kg, 

jeweils 6 Platten werden mit verschiedenen 
Failhohen gepruft Prufungsende ist die Hohe, bei 
der alle 6 Platten zerstort sind. Daraus wird 
rechnerisch das Mittel gezogen und ergibt die mitt- 
lere Fallhohe. 



Anspruche 

1. Polypropylen-Formmasse, im wesentlichen 
bestehend aus einem Homopolymerisat Oder ein- 
em Copolymerisat des Propylens mit Ethylen oder 
Buten mit einem Schmelzindex MFI 230/5 von klei- 
ner oder gleich 5 g/10 min und 0,001 bis 0,5 Gew.- 
%, bezogen auf die Formmasse, eines Nukieie- 
rungsmittels aus der Gruppe Natriumbenzoat, Na- 
triummontanat, Calciummontanat, Aluminium-p-tert- 
butylbenzoat, Chinacridon, Naphthalimid, Dibenzyli- 
diensorbitoi und Talkum ultrafein. 

2. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat, Aluminium-p-tert-butyibenzoat, Calcium- 
montanat, Chinacridon oder Talkum ultrafein ist. 

3. Formmasse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat, Chinacridon oder Talkum ultrafein ist. 



4. Verfahren zu Verbesserung von Harte und 
Zahigkeit von Polypropylenformteilen durch Zu- 
gabe von Nukleierungsmitteln zu der zur Herstel- 
lung der Formteile vorgesehenen Formmasse. 

s dadurch gekennzeichnet, dafl man zu der im 
wesentlichen aus einem Homopolymerisat oder 
einem Copolymerisat des Propylens mit Ethylen 
oder Buten mit einem Schmelzindex MFI 230/5 von 
kleiner oder gleich 5 g/10 mm bestehenden Form- 

76 masse 0,001 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Formmasse, eines Nukieierungsmittels aus der 
Gruppe Natriumbenzoat, Natriummontanat Cal- 
ciummontanat Aluminium-p-tert-butylbenzoat Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzyiidensorbitol und 

75 Talkum ultrafein zugibt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat Aluminium-p-tert-butylbenzoat, Calcium- 
montanat, Chinacridon oder Talkum ultrafein ist. 

20 

Patentanspruche fur den folgenden Vertragsstaat: 
ES 

1. Verfahren zur Verbesserung von Harte und 
25 Zahigkeit von Polypropylenformteilen durch Zu- 

gabe von Nukleierungsmitteln zu der zur Herstel- 
lung der Formteile vorgesehenen Formmasse, 
dadurch gekennzeichnet daJ3 man zu der im 
wesentlichen aus einem Homopolymerisat oder 

30 einem Copolymerisat des Propylens mit Ethylen 
oder Buten mit einem Schmelzindex MFI 230/5 von 
kleiner oder gleich 5 g/10 mm bestehenden Form- 
masse 0,001 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Formmasse, eines Nukieierungsmittels aus der 

35 Gruppe Natriumbenzoat Natriummontanat, Cal- 
ciummontanat Aluminiurrnp-tert-butylbenzoat Chi- 
nacridon, Naphthalimid, Dibenzyiidensorbitol und 
Talkum ultrafein zugibt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, da/3 das Nukleierungsmittel Natrium- 
benzoat Aluminium-p-tert-butylbenzoat. Calcium- 
montanat Chinacridon oder Talkum ultrafein ist. 
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